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El6szo

Az ISO (Nemzetkézi Szabvanyositasi Szervezet) a nemzeti szabvanyligyi hivatalok vilagméreti
szervezete (ISO tagszervezetek). A Nemzetkdzi Szabvanyok el6készitési munkait alapvetéen ISO
miszaki bizottsagok végzik. Minden olyan a témaban érdekelt tagszervezetnek, amelyre miszaki
bizottsagot alapitottak joga van képviseltetni magéat az adott bizottsagban. Nemzetkdzi szervezetek,
legyen ezek kormanyzati vagy nem kormanyzati szervezetek, az ISO-val egyuttmikodésben vesznek
részt a munkdban. Az ISO szorosan egyuttmikddik a Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizottsaggal (IEC)
minden elektrotechnikai szabvanyositassal kapcsolatos igyben.

A Nemzetkdzi Szabvanyok tervezetei az ISO/IEC iranyelvek 2. részében talalhaté szabdlyai szerint
kerlilnek kialakitasra.

A miiszaki bizottsagok 6 feladata el6késziteni a Nemzetkozi Szabvanyokat. A miszaki bizottsagok altal
kialakitott Nemzetkdzi Szabvanytervezetet szavazasra terjesztik el6 a tagszervezetek kozott. A
kiadvany akkor valik Nemzetk®zi Szabvannya, ha a szavazé tagszervezetek legalabb 75%-a elfogadja.
Fokozott figyelmet igényel, hogy jelen dokumentum egyes elemei szabadalmi oltalom targyat
képezhetik. Az 1ISO nem vallal felelésséget barmely, vagy minden ilyen jellegli szabadalmi jog
azonositasaeért.

Az 1SO 24497 a Nemzetkdzi Hegesztési Intézet, V. bizottsag, Hegesztett termékek minéségellenbrzése
és mindségbiztositasa altal készilt, mint a hegesztés terén elismert nemzetkdzi szabvanyiigyi hivatal
a 42/1999 tanacsi allasfoglalasnak megfeleléen.

Amennyiben az 1SO 24497 barmely ebben a részben talalhaté részletével kapcsolatban hivatalos
értelmezésre van szikség, azt az ISO Central Secretariat részére kell megkuldeni, ahonnan
tovabbitasra kerll az IIW Secretariat részére hivatalos valaszért.

Az IIW V. bizottsag a 2016-ban, Melbourne-ben tartott altalanos kozgylilésén azt a hatarozatot hozta,
hogy jelen szabvanyt két részben késziti el.

Az 1SO 24497 roncsolas mentes vizsgalat — magneses memdria médszer megnevezéssel az alabbi
részeket tartalmazza:

1. rész:Szo6szedet és altalanos kbévetelmény

2. rész:Hegesztett kotések vizsgalata

Bevezetés

Az 1SO 24497 ezen részében rogzitett kifejezések a magneses memarian alapuld roncsolas mentes
vizsgéalati mddszer leirdsahoz sziikségesek.

Az I1SO 24497 ezen részében megadott definiciékat kell alkalmazni a szabvany mas részeiben is.

A szabvanyositott kifejezések vastag betiisek, rovid formajuk pedig vagy réviditésként (vastag betiisen),
vagy betdjellel (normalbetiisen) adottak.
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Roncsolas mentes vizsgalat — Magneses memaria
modszer —

1. rész: SzOszedet és altalanos kovetelmények

1 Ervényesség

Az 1SO 24497 szabvany ezen része a magneses memorian alapuld roncsolas mentes vizsgalati

modszer kifejezéseit és definicidit, valamint a modszer alkalmazasara vonatkozé Aaltalanos

kovetelményeket hatarozza meg.

Az I1ISO 24497 szabvany ezen részében megadott kifejezések alkalmazasa kotelezd minden olyan

dokumentaciéban és szakirodalomban, amely magneses memoéria mddszert hasznalé roncsolas

mentes vizsgalatrél szél.

E roncsolas mentes vizsgalati segédmaodszer céljai a kovetkezdk:

Ferroméagneses targyak magnetomechanikai allapotdban fennallé egyenetlenségek meghatarozasa, a
hibakoncentracid, a fém mikroszerkezetében 1évé egyenetlenségi hatarok és hirtelen geometriai
véaltozasok észlelése.

A sajaterétér indikacid helyeinek megéllapitisa a mikroszerkezet tovabbi elemzéséhez és/vagy
roncsolas mentes vizsgalatahoz és értékeléséhez.

A vizsgalt targy faradasos hibainak korai felismerése és szerkezeti élettartamanak értékelése.

Uj és hasznalt gépalkatrészek magneses egyenetlenségén alapulé gyors szétvalogatasa tovabbi
vizsgalatokhoz.

A roncsolas mentes vizsgalat hatékonysaganak névelése az MM-mddszer és mas RMV-modszerek
(ultrahangos vizsgalat, rontgen stb.) egyiittes alkalmazasaval, a legvalésziniibb hibahelyek gyors
észlelése révén.

Kilonféle hegesztett kétések és a hegesztett elemek (ideértve a kontakt- és ponthegesztést) minéség-
ellenérzése, lasd a szabvany 2. részét az ilyen alkalmazas részleteihez.

2 Kifejezések és definiciok
E dokumentum a kdvetkezb kifejezéseket és definicidkat alkalmazza.
Az ISO és az IEC szabvanyositas céljabdl terminoldgiai adatbazisokat tart fenn a kovetkezé cimeken:

— |EC Electropedia: a http://www.electropedia.org/ cimen érhetd el

— IS0 Online bdngészhet? feliilet: a http://www.iso.org/obp cimen érhet6 el

2.1

magneses memdéria

MM

a ferromagneses targyak magneses allapota fligg attél, hogy a multban hogyan valtozott a magneses
mezd, ami csupan a magnetomechanikai hiszterézis definiciéjat adja. Adott magneses mezében (pl. a
Fold magneses mezeje) egy ferromagneses targy remanens magnesezettsége a megmunkalas vagy
miikddés soran olyan kérnyezeti tényez6k hatasara valtozik meg, amelyek befolyasoljak a magneses
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domén eloszlasat [35] (pl. hémérséklet, mechanikai terhelés [6,7,8,9,10,17], az anyag
mikroszerkezetében bekdvetkezett valtozasok).

2.2.

magneses memaoria modszer

MMM

a magneses mez6k multtdl valé fliggése (Id. 2.1) adja a roncsolas mentes, mangeses fluxusszivargas-
vizsgalat (MFSz) alapjat kuls6 (aktiv) magnesezés nélkil. A passziv MFSz megkozelités kulcsszava a
magneses memoria modszer. A modszer a vizsgalt targy sajat kiils6é magneses erétere (SE) felszini
eloszlasanak magneses térre érzékeny szenzorok hasznalataval torténd mérésén és elemzésén
alapszik.

2.3.

sajat kiilsé magneses erétér

SE

egy magneses anyag magneses eréteret hoz létre mind sajat térfogatan belll, mind az azt kérilvevd
térben. Az anyag magnesezettségi eloszlasa folytan kialakulé erétér a testen kivil a sajat kilsé erétér,
és a testen belll a sajat bels6 er6tér (demagnetizald erdtér). A sajat belsé és kiilsé magneses erétér
mindig |étrejon, ha a magnesezettség nem egyenletes vagy van normal irAnyd komponense egy kilsé,
vagy belsé felliletre [46].

MEGJEGYZES: A sajat kiilsé6 er6tér nagysaganak lokalis és nagymérték(i megvaltozasa egyenetlen
anyagtulajdonsagokat jelezhet.

2.4,

vizsgalt targy
\a)

a vizsgalt targy

2.5.

sajat kiillsé magneses térerésségvektor

HSE

a vizsgalt targy feliletén mért, passziv magnesestér érzékeléssel meghatarozott magneses térerésség
nagysaga és iranya.

2.6.

Sajaterotér indikacio

SEI

magneses jelzés, amelyet sajat kilsé térerésség hirtelen és lokalis megvaltozasa jellemez a vizsgalt
targy fellletén. A SEI olyan helyeken alakul ki, ahol a lokalis magneses permeabilitas megvaltozik.
Ennek oka lehet hibakoncentracié (pl. repedések, pontkorrézid), a fém mikroszerkezetében 1évé erés
egyenetlenségek hatara, szennyez8dés, hirtelen geometria valtozas [24,25], belsé és kulsé fellletek
[46], a vizsgalt targy szétvalasa, irreverzibilis alakvaltozas (nagy diszlokacié slirliséggel) és a kémiai
Osszetétel megvaltozasa (pl. kivalas). A nagy mechanikai fesziltség-/terhelés gradiens is lokdlis sajat
kils6erétér forrasnak tekintendé [6,7,8,9,10,17,47].

MEGJEGYZES: A SEI nem feltétlenill hibajelzés, Id. A. melléklet.

2.7.

sajat kiilso térer6sség-gradiens

Kse

a sajat kiils6 térerésség nagysaganak helyzeti és/vagy tranziens valtozasa. A sajat kiilsé térer6sség-
gradiens Kse az (1) képlettel szamithato ki, és 6ssze kell hasonlitani kordbbi mérésekkel, ha lehetséges.

2.8.

sajat kiilsé téreré6sség-gradiens medianja

Kmed

a sajat klls6 erétér komponenseinek karakterisztikus meredeksége A VT alakjanak anizotrépiajaval és
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annak magneses polarizacidjaval fligg 6ssze. Ha a VT magnesezettségi allapota a mikddési feltételek
el6tt nem ismert, a gradiens ad becslést a VT megfelel§ allapotara.

MEGJEGYZES: A gradiens medianjanak megvaltozasa a periodikus mérések kdzott, vagy a lizemi allapot és tizemi
terhelés nélkill mért értékek eltérése magnetomechanikai hatasokkal fligghet dssze.

2.9.

magneses index

m

a magneses index m a (2) képlettel szamithat6 ki és a SEI kiértékeléséhez hasznalatos.

2.10.

szomszédos letapogatasi nyomvonalak kdzotti tavolsag
Ay

a méréfejekben 1év6 szenzorok kbzéppontja kozotti tavolsag

2.11.

sajat kiillsé magneseserétér-diagram

a sajat kilsé er6tér eloszlasanak és/vagy a sajat kulsé térer8sség-gradiens és/vagy a sajat kilsd
térerésség-gradiens medianjanak abrazolasa a letapogatasi nyomvonal fliggvényében

2.12.

diszkrét mintavételi tavolsag a letapogatasi nyomvonalon

AX

a magneses erétér nagysaganak két szomszédos méreési pontja kozotti tavolsag

MEGJEGYZES: A mintavételi tavolsag hatassal van a sajat kiilsé térerésség-gradiensre Kse.

2.13.
szenzortavolsag
a VT felllete és a magneses méréfej érzékeld terlletének/térfogatanak kdzéppontja k6zotti tavolsag

MEGJEGYZES: A kis szenzortavolsag alapveté fontossagu a SEl megbizhaté értékeléséhez.

3 Altalanos kovetelmények

3.1. Az MM-modszer a ferromagneses targyak SEI eloszlasanak mérésén és elemzésén alapszik. A
visszamaraddé magnesezettség tukrozheti a ferromagneses fémes Osszetevok, koztlk a hegesztett
kotések mikroszerkezetbeli technologiai multjat. A VT megmunkdalasa vagy Uzemi élettartama soran
jelen lévé magneses terekben kialakult visszamaradd magnesezettség altal Iétrehozott SE-t kell mérni
a vizsgalat soran.

3.2. Az MM-vizsgalat lehet6vé teszi a sajater6tér indikacio (SEI) észlelését és javaslatot tesz edények,
csOvezetékek, berendezések (pl. gbézgeneratorok, turbinak, hécseréldk, sinek) és acélszerkezetek
hegesztett kotéseinek tovabbi roncsolas mentes vizsgalatara (Id. ISO 24497 2. rész).

MEGJEGYZES: Alkatrészek és gépgyartasban hasznalt termékek, mint vizsgalt targyak esetén a fémben lévé
SEI-t a gyartastechnoldgia (fizié, kovacsolas, hengerlés, forgacsolas, sajtolas stb.) hatarozza meg.

3.3. Az MM-mddszer alkalmazandé minden ferromagneses targy, illetve olyan termékek
vizsgalatdhoz, amelyek metastabil ausztenites acélbol, acélotvozetekbdl, ontdtt vasbol késziiltek,
ideértve a hegesztett kdtéseket is, a VT fazisatalakulasai vagy revéje miatt.

MEGJEGYZES: A metastabil ausztenites acélok akkor vizsgalhatok, ha a mikroszerkezetiik érzékeny a y-o
fazisatalakulasra [18]. A SEI értékelése a ferromagneses fazisra korlatozédik.
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3.4. Az MM-mddszer hémeérsékleti tartomanya a kezel6 (RMV-t végzb személy) szamara normal és
biztonsdgos munkatartomany. A vizsgalati eszkdzoknek —20 °C és +60 °C kozott kell mikodéképesnek
lennitk.

4 A vizsgalt targyra (VT) vonatkozo kdvetelmények

4.1. Az MM-mddszer alkalmazasa soran a berendezéseket és szerkezeteket meg kell vizsgalni mind
Uzem kozben (terhelés alatt), mind karbantartds alatt (a munkaterhelés megsziintetése utan),
amennyiben ez lehetséges.

MEGJEGYZES: Amennyiben lehetséges, meg kell allapitani a VT hasznalatba vétel elétti allapotat.

4.2. Ha a vizsgalat soran a VT nem a mikddési helyén van, akkor meg kell vizsgalni és a vizsgélati
jegyz8konyvben dokumentalni kell a miikddés helyén és a vizsgalat helyén fellépd kérnyezeti SE-ket.

4.3. Fellleti bevonat és el6készités nem szikséges. A szigetelés eltavolitasa javasolt. Bizonyos
esetekben a nem magneses szigetelés megengedheté a vizsgalat soran. Minden megengedhetd
szigetel6 réteget kisérleti uton ellendrizni kell. Az eredményt csatolni kell a vizsgalati jegyz6kdnyvhoz.
4.4. Az MM-mddszer alkalmazasanak korlatozo tényezéi a kovetkezok:

— a VT demagnetizal6dasa és szandékos magnesezése;

— idegen kornyezeti elektromégneses eréterek jelenléte a vizsgalt targy kdzelében, a vizsgalt terilet
kozelében;

— a hémérséklet-valtozas befolyasolhatja a vizsgalat eredményét (pl. termoremanencia);

— aszenzor VT-t6l mért tavolsaga (szenzortavolsag) és annak megvaltozasa a mérés soran.
4.5. A VT-ban bekdvetkez6 erés hémérséklet-valtozas megvaltoztatja a termoremanens
magnesezettséget, amit szamitasba kell venni a vizsgéalati eredmények feldolgozasa soran,
amennyiben lehetséges.

4.6. A VT koruli SEJ forrasai a kovetkezok:

A VT alakja és geometrigja (valtozasok a geometridban és a VT élei) SEJ-forrasok, és figyelembe
veenddk, mivel a fellileti egyenetlenségek erds helyi sajat kiils6 és belsd erétér forrasai [24,25,46].

— avizsgalt felllet kbzelében l1évé nagy és heterogén magneses térerésség-forrasok;

— idegen ferromagneses anyag jelenléte a vizsgalt targyon, és a vizsgalt tertlet kozelében;

— kulsé magneses mez6 és/vagy a hegesztéshez hasznalt elektromos aram a vizsgalt targynal;
— lokdlis ,mesterséges” magnesezettség jelenléte, korabbi magneses mezék eredményeképpen;
magneses anizotropiaforrasok: a targy alakja, kristalyracsszerkezete és mikrolépték felllete;
nagy mechanikai fesziltség-gradiensek jelenléte

MEGJEGYZES: Minden fent emlitett forras befolyasolja a SEI értékelését (Id. A. melléklet).
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5 Avizsgal6 eszkdzokre vonatkozo kdvetelmények

5.1. A mérGrendszer és a szenzorok mikddési elvét, kezelését, kalibralasat, mikodési tartomanyat
és korlatait egyértelmien dokumentalni kell a vizsgalati jegyzékonyvben.

5.2. A mikoédési elvnek olyan érzékeny magneses szenzorokon kell alapulnia, amely érzékeli a VT
feluletének kozelében [évé SE-t. A méréshez alkalmazhatok magnes érzékeny mérbeszk6zok (pl.
fluxus-transzduktor) magnetométer vagy gradiométer konfiguraciéban.

5.3. Az MMM-miszernek rendelkeznie kell a vizsgalati paramétereket mutatd kijelz6vel, egy
mikroprocesszor-alapu digitdlis adatgydjtével és tarral, valamint a szenzorok mozgasanak
poziciokodoltnak kell lenni. Egy kilsé szamitdégépes interfésznek lehetévé kell tennie a kuilsé
adattarolast, az eredmények lekérdezését és nyomtatasat. A mlszerhez kiilsé kiértékelé szoftvert kell
biztositani.

5.4. A szenzor tipusat a médszer és az adott vizsgalati feladat hatarozza meg. A berendezésnek
legalabb két mérési csatornaja legyen. Az egyik a VT SE méréséhez, a masik a kérnyezeti magneses

vizsgalati jegyz6kdnyvben.

5.5. A szenzort egy letapogatd segitségével kell iranyitani, és egy poziciokodolénak meg kell
hataroznia a tényleges szenzorpoziciét a letapogatasi nyomvonalon. Olyan VT esetén, amelyen
nehézkes a letapogaté hasznalata, a valos ideji adatgylijtés megengedett kodold berendezés
hasznalata nélkdl.

5.6 A kovetkezd tényezdk befolyasoljak az SE mérését:

— szenzortavolsag a VT felszinétdl;

— aszenzor mintavételi gyakorisaga a VT felszinén;

— aszenzor érzékenysége,;

— aszenzor mérete;

— aszenzor érzékeny iranya a VT-hoz képest;

— a szenzor elfordulasa a kérnyezeti erétérforrasokhoz képest (pl. a Féld magneses mezeje).

5.7. Az MMM-miszernek meg kell felelnie legalabb a kévetkez6 minimalis kdvetelményeknek:

— amagneses SE mért nagysaganak relativ hibaja szenzoronként nem haladhatja meg az 5%-ot;
— aszenzor érzékenységi tartoméanyanak nagysagrendje nT/sqrt(Hz) és uT/sqrt(Hz) kdzé essen;

— ahosszmérés relativ hibaja nem haladhatja meg az 5%-ot;

— a szenzorok mérési tartomanya nem lehet kevesebb, mint £ 1 000 A/m legalabb 1 A/m felbontas
mellett;

— a maximalis mintavételi tavolsagnak (a szomszédos mintavételi pontok k6zo6tti tAvolsdg) a szenzor
méretének nagysagrendjébe kell esnie, 1 mm vagy annal kevesebb legyen;

— aszenzorok és a rendszer altal generalt elektromos zaj szintje nem haladhatja meg az+ 5 A/m-t.

Trans Lex Work Kft. tulajdona 8



ISO 24497-1 Szabvany 2018-re tervezett frissitésének magyar forditasa - 2017.05.15 rev2 - Munkapéldany

6 A vizsgalat el6készitése

6.1. Az elokésziiletnek a kovetkezo alaplépések kell tartalmaznia:

napléallomany elékészitése);
— szenzorok és berendezések kivalasztasa;
— avizsgalat irasos folyamatanak elkészitése;
— amiuiszerek és szenzorok bedllitasa és kalibralasa az irdsos utasitasok alapjan;

— a VT felosztasa kuilonall6 vizsgalati teriiletekre és vizsgalati egységekre, valamint ezek rdgzitése a
VT-napléallomanyban;

6.2. A VT miszaki dokumentaciéjdnak elemzése a kdvetkezdket foglalja magaban:

— informacié az acélosztalyokrdl, valamint a kivalasztott vizsgalati terliletek kiterjedésérdl és
elhelyezkedéseérdl;

— a VT mikddési mddjainak elemzése, illetve a lehetséges hibak (sérilések) okai
— a VT fellletének allapota (pl. revés, polirozott, rozsdas, festett);

— a VT geometrigja, a hegesztett kdtések kivitele és elhelyezkedése.

7 Vizsgélati eljaras

7.1. Avizsgalt targy magnesezettsége altalaban ismeretlen. A SE harom derékszo6gl komponensét a
VT felllete mentén kell mérni a miiszer szenzoraval térténd folyamatos vagy diszkrét letapogatassal. A
szenzor iranyitottsaganak egybe kell esnie a mérési irannyal; maskilonben ezt dokumentalni kell a
vizsgalati jegyz6kdnyvben.

A mérési nyomvonalaknak sir(in kell behalézniuk a vizsgalt targy fellletét. A VT fellletén mért HSE,z
kiugré valtozasait meg kell hatarozni és rogziteni kell a mérérendszerrel.

Az eredményll kapott térerésség ||H|| abszolut értéke az (1) képlettel szamithato ki:

I Hgs |l = J HZ . + H3, , + HZ , [Alm] W

ahol
Hsex és Hseyy a SE két, egymasra merdleges, érint6 iranyl komponense és
Hse,; a SE normal irAnyl komponense.

Hosszukas targyak esetén, ahol az egyik dimenzié (hossz) nagysagrendileg nagyobb a masik két
dimenzidhoz (vastagsag, szélesség vagy atmérd) képest, elégséges lehet csak a normal iranyu
komponens Hsg ; mérése.

Ha a SE egyik sikbeli komponense alig tér el a kornyezé erétértdl (pl. a Fold magneses mezeje) vagy
kbézel zérus a telies mérési nyomvonalon, az erre az iranyra merdleges kétdimenziés hibak (pl.
repedések) észlelése alig lehetséges. Ha mindkét sikbeli dimenzié zérushoz kézeli, a SEI értékelése
nem javasolt.
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Ha a VT sajat kilsé térerejének dominans iranya nem esik egybe a mérés nyomvonalaval, a mérést
ebben az irdnyban Ujra el kell végezni. Maskulonben bézisvaltas utan kell elvégezni a tovabbi kiértékel
lépések szamitasait a mérési nyomvonalak és a (belsd) er6tér f6 iranya kozott. A SE iranyanak
elfordulasa a periodikus mérések kdzott magnetomechanikai hatasokat jelezhet.

7.2. A SEI kvalitativ meghatérozdsahoz a Hse sajat bels6 magneses téreré [7,16,19,22,24,46]
nagysaganak az i komponens [i = x,y,z] iranyd megvaltozasat jelz6 KsEk,i gradiens kiszamitdsahoz az
(1) képletet kell alkalmazni:

[AllH gl
Kiseli =— 5 1Am?] (1)
vagy kulén
Kori = 205 ajma @
ahol
AHSE,i a HsE,i térerd kuldénbsége két szomszédos letapogatasi pont kdzott;

Ai pedig e szomszédos pontok kozotti tavolsag.

7.3. A normaélis és vagy tangencidlis komponensek magas Ksk,i értékei a SEl-ek. A magneses erétér
0sszes normal iranyu és sikbeli komponensének Kmed,SE,i medianjat ki kell szamitani a vizsgalt targyon
foltart 0sszes SEJ-re. Az élhatasok és geometriai valtozasok értékelése keriilendd, mind a KSE,i mind a
Kmed,SE,i tekintetében. A SEI lokalis hibaval/hibakoncentracioval fligghet 6ssze.

7.4. Ahol a SE normalis komponense és a mérési nyomvonalak meredekségének medianja metszik
egymast, azok a pontok SEJ-ek, ha a metszéspontokon a SE legaldbb egy sikbeli komponensének
nagysaga is magasabb.

7.5. A Kmed,i meghatarozasa utdn minden KsE,i értékre ki kell szamitani az m aranyt:

K .
m; = )
med,i

Az m; és a Kse,i értékeket a SE minden komponensének irdnyaban ki kell szamitani.

Ha az m; meghalad egy ol definialt kiiszobértéket, akkor érvényes megallapitast lehet tenni a VT
anyagallapotara vonatkozoan.

MEGJEGYZES: Az mikilszobérték azonos geometriaju és azonos gyartastechnoldgiaval késziilt anyagbdl allé
targyakra akkor hatarozhaté meg, ha a hiba- vagy mikddési hatart mas roncsolasos vagy roncsolas mentes
vizsgalat alapjan adtdk meg; maskulénben mi = 1 és Ksey,i > Kmed,i.

7.6. Azok aterlletek, amelyeken az m magneses paraméter meghaladja az m; kiiszdboét, SEJ-ek.

7.7. A VT hiteles értékeléséhez a mért adatokat vizualizalni kell, ha lehetséges. Az abrakat csatolni
kell a vizsgélati jegyz6kdnyvhoz.

7.8. Tovabbi, mas roncsolas mentes mddszerrel végzett vizsgalatokat kell végezni a SEJ értékek

kérnyezetében, ha a VT lizemben marad [14]. igy ki lehet valasztani a vizsgalt targy reprezentativ
teriileteit tovabbi vizsgalatok céljabdl.
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8 Vizsgalati jegyz6konyv

8.1. A vizsgalat eredményeit a vizsgalati jegyz6kdnyvben kell dsszegydijteni, amelynek legalabb a
kovetkezd adatokat kell tartalmaznia:

— avizsgalt targy neve és a VT azon részeinek megnevezése, ahol SEI volt észlelheté;

— aHse nagyséaga a pozicidkkal egyutt, valamint a Kse kiugré értékei SEl-enként;

— a SEl tovabbi vizsgalata mas RMV eljarasokkal,

— szemrevételezés eredményei;

— a VT hibamentes Gizemideje az Uizembeallitastol kezdve, ha ismert;

— szenzortavolsag;

— kuls6 magneses mez6k iranya a mérési nyomvonalhoz képest (pl. a FOld magneses mezeje);

— az MMM-vizsgélathoz hasznalt eszkdz (gyartmany és sorozatszam, szenzorok, érzékenyseég,
magnetométer/gradiométer);

— a VT végleges elfogadasa;
— vizsgdlat datuma, a vizsgal6 neve és alairasa.

8.2. A jegyz6konyvhoz csatolni kell egy VT-naplodlloméanyt a vizsgalt terlletek és az észlelt SEl-ek
megjelolésével.

8.3. Az elemzett eredmények végkovetkeztetését, a VT Adllapotanak jellemzésével, a nyert
eredmények alapjan kell levonni.

8.4. A vizsgalati jegyz6kdnyvet meg kell érizni legalabb a VT kdvetkez6 vizsgalataig.

9 Biztonséagi kovetelmények és a személyzet képesitése
9.1. Csak az MM-maddszer alkalmazasara kiképzett személy végezheti el a vizsgalatot.

9.2. Az MMM-vizsgalatot végzd személynek be kell tartania az ipar szamara eléirt, helyi biztonsagi
kovetelményeket.

9.3. A vizsgalat folyamatanak megkezdése el6tt a vizsgalatban részt vevdé minden személynek
megfelel6 munkavédelmi oktatdson kell részt vennie, melynek tartalmat dokumentalni kell.

Az oktatasért felel6s személynek mérndki szintli képesitéssel kell rendelkeznie (az ISO 9712 szerinti
[ll. szint).

9.4. A vizsgalat alatt az adott ipari kdrnyezetnek megfelelé munkavédelmi felszerelést kell viselni.
9.5. Ha a vizsgalat magasban torténik, a biztonsagi szabvany kovetelményeinek eleget tevd,

megfeleld allvany, belld és kotél eszkozoket kell alkalmazni. Az allvany, létra, belilé eszkdzoknek meg
kell felelnitik a helyi biztonsagi szabvanyoknak.
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(tajékoztato jelleg(i)

Példa egy jelzés (SEJ) térer6sség-eloszlaséara

Az A.1 abra egy centrifugalis szivattyd tengelyének megmunkalasahoz hasznalt, 22 mm atmérdji
acélhenger MMM vizsgalati eredményeit mutatja.

Az A.1(a) abra a letapogat6 készilék helyét mutatja a rdd vizsgéalata soran.

Az A.1(b) dbra a Hsex(x) térer6sség normalis komponensének eloszlasat (1) és a |dHsgx|/dx rad x-
tengelye menti térerésség-gradiens abszolit értékét mutatja. A normalis komponenshez tartoz6 SEI
szekvencialis iranyvaltozast mutat és metszi az x-tengelyt és/vagy a mérési nyomvonal medianjat (2).

Az Al(c) abra a SEI csiszolatat mutatja (2). A vonalalaki szerkezet a mellette lévé anyaghoz
viszonyitva megnovekedett keménységértékei kohdszati hibara utalnak. Erre korabban
fesziiltségkoncentracio-zonaként (SCZ) hivatkoztak.

c)

A.1 abra 22 mm atmérdji rud vizsgalatanak elrendezése és eredményei:
a — a letapogat6 eszkoz helye a rad vizsgalata soran,
b — Hsex(x), a térer6sség normalis komponensének eloszlasa (1) és |dHsex|/dx , a rid x-tengelye
mentén mért térerésség-gradiens abszollt értéke,
c — arud SEl-jel egybeesik a keresztmetszet csiszolatan talalhatoval (2)
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